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Einleitung

1. Physik als Naturwissenschaft
1.1 Abgrenzung und Aufgaben

Physik stammt aus dem Griechischen: physis bedeutet Natur. Einzelne Zweige
der allgemeinen Naturlehre haben sich im Lauf der Zeit zu besonderen selb-
stindigen Wissenschaften entwickelt. Etwa die Biologie, die sich mit der beleb-
ten Natur befasst, oder die Chemie, die sich mit den Eigenschaften und Reak-
tionen der chemischen Elemente und deren Verbindungen beschiftigt.

Physik im heutigen Sinn hat die Aufgabe, die Grundgesetze der unbelebten
Natur zu erforschen, insbesondere die hier wirksamen Krifte, Bewegungs-
vorginge und Energiebeziehungen.

Eine scharfe Abgrenzung zwischen den Naturwissenschaften ist nicht moglich.
So st z. B. die Atomphysik zugleich ein Teilgebiet der Physik und der Chemie.

1.2 Arbeitsweise der Physik

Die Anfinge der Physik als Naturwissenschaft sind mit drei Namen verbunden:
Galileo Galilei, Johannes Kepler, Isaac Newton. Sie setzten den Beginn fiir die
Entwicklung eines neuen Weltbildes, welches das des Aristoteles (384 - 322
v. Chr.) ersetzte. Die neue Haltung gegeniiber der Natur duflerte sich auch da-
rin, dass das Experiment eine zentrale Stellung in der physikalischen Forschung
einzunehmen begann.

Das Experiment ist ein Nachvollziehen des Naturgeschehens zur Aufstellung,
Bestitigung oder Widerlegung von Vermutungen oder GesetzmiBigkeiten. Da
die Experimentierbedingungen "kiinstlich" herbeigefiihrt sind, lisst sich das
Experiment beliebig oft wiederholen. Bei Versuchen werden Messungen
durchgefiihrt. Dann wird ein Zusammenhang zwischen den Messgrofen ge-
sucht und in einer Formel dargestellt. Lisst sich dieser Zusammenhang (For-
mel) in allen weiteren Experimenten bestitigen, ist etwas Allgemeingiiltiges,
ein Naturgesetz gefunden.

Naturgesetze sind zu jedem Zeitpunkt und an jedem Ort giiltig.

Ein Naturgesetz behilt so lang seine Giiltigkeit, bis ihm ein Naturereignis wi-
derspricht.

1.3 Physik und Technik

Physik und Technik sind aufeinander angewiesen. Ohne dufBerst aufwendige
technische Anlagen ist naturwissenschaftliche Forschung beinahe nicht még-
lich. Die von der Physik gelieferten Erkenntnisse wiederum bilden die Grund-
lage fiir den technischen Fortschritt. So hat die physikalische Erforschung der
Stromleitung in Halbleitern die Grundlage fiir eine neue industrielle Revolution
geschaffen. Halbleiterbauelemente spielen heute in jedem Bereich der Technik
eine grofle Rolle. Die Entwicklungen auf diesem Gebiet sind noch lange nicht
abzusehen.

2. Das Internationale Einheitensystem (SI)
2.1 Physikalische Gréfen

Zur Beschreibung physikalischer Gesetzmiiigkeiten miissen dabei verwendete
Begriffe eindeutig festgelegt sein. Das bedeutet: Sie miissen messbar erfasst
werden konnen. Man spricht dann von physikalischen Grafen.

Die Definition einer physikalischen GroBe erfolgt im Wesentlichen durch das
angewendete Messverfahren.

5.1 Galileo Galilei (1564 - 1642); seine Arbeits-
und Denkweise war Grundlage fiir die Entwicklung
der modernen Naturwissenschaften.

5

5.2 Johannes Kepler (1571 - 1630) fand die Geset-
ze der Planetenbewegungen.

5.3 Isaac Newton (1643 - 1727), Vater der klassi-
schen Mechanik

s S o S e A
5.4 Ein Blick vom Mond auf die Erde - ohne die
Forschungsergebnisse  Galileis, Keplers und
Newtons undenkbar


































































































































































































































































































































































































































































































































































